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TEKSTIiL MADDELERININ SU EKSTRAKTININ
pH TAYINI DENEY FOYU

DENEYIN AMACI

Deneyin amaci, tekstil maddelerinin dogal yapilarindan kaynaklanan pH
degerleri ile lif, band, fitil, iplik ve kumas gibi mamullerin iiretim asamalarinda
gormiis olduklari kimyasal islemler sonucunda meydana gelebilecek pH degeri

farkliliklarinin belirlenmesidir.

GENEL BiLGILER

Deneyin uygulamasinda TS EN ISO 3071 Tekstiller - Sulu Oziitlerde pH
Tayini adl standart esas alinmaktadir. Tekstil maddeleri dogal yapilari itibariyle belirli
pH degerine sahiptirler. Tekstil maddelerinden elde edilen lif, band, fitil, iplik ve
kumas gibi tekstil tiriinleri birgok fiziksel ve kimyasal prosesten gectikten sonra
piyasaya sunulur. Piyasaya sunulan tekstil mamulleri, kimyasal prosesler esnasinda
kullanilan asitler (stlfiirik asit, asetik asit, vb..) ve bazlar (sodyum hidroksit,
potasyum hidroksit vb.) nedeniyle dogal yapilarinda molekiiler diizeyde farklilasmalar
gosterir. Molekiiler diizeydeki yap1 farkliligt; iriin pH degerinin, {iretim oncesi sahip
oldugu pH degerinden cok farkli degerlere ulagsmasina sebep olabilir. pH deger
farklhiliklar: tiim tekstil madde ve iiriinleri igin genel olarak; pH degeri 4.8'in altina
inerse asitligi, 7.5 degerinin tlizerine ¢ikarsa bazikligi artirir. Asitlik ve bazlhigin artmasi
da insan ekolojisi agisindan, tekstil mamullerinin insan viicuduyla temas ettigi
bolgelerde istenmeyen saglik problemlerini agiga ¢ikarir (Deri tahrisi, cilt hastaliklar
vb.) Olgiimii yapilan pH degerlerinde, pH 3'den kiigiik 9'dan biiyiik bir deger alirsa
6l¢timiin dogrulugunu kontrol etmek i¢in farklhilik indeksi hesaplanir. Bu islem Boliim
5’de ayrintili olarak agiklanmistir.

Insan ekolojisi acisindan tekstil iiriinlerinin kimyasal karakteri (pH's1) insan
bedeniyle yakin temas halinde olmasi nedeniyle ¢ok 6nemlidir. pH degerini meydana
getiren asitlik ve bazlik insan viicudunu direkt olarak etkiler. Bu nedenle tekstil
mamuliiniin pH degeri, insan derisinin normal pH degeri (pH=5,5) ile ayn1 olmalidir
Uygun sekilde yikanan ve gerektiginde notralize edilen tekstillerin bu degere uymasi
kolaylikla saglanabilmektedir.



Oko-Tex Standart 100°de, bebek giysileri ve cilt ile temas eden giysilerde
(gdmlek, bluz, pijama, ¢orap gibi) kullanilan kumaslarin sulu ekstraktlarinin pH degeri
4,0-7,5 arasinda olmalidir. Yiinlii mamullerde pH 4’iin altina diismemeli ve 4-7,5
arasinda olmaldir. Cilt ile temas etmeyen giysilerde ve dekorasyon kumaslarinda ise
4-9 arasinda olmasi istenmektedir.

Tekstil mamiiliiniin pH degeri, mamiiliin su ekstrakti alindiktan sonra pH metre
kagidi veya pH metre cihazi ile belirlenir. Tekstil Maddelerinin Su Ekstraktinin pH
Degerinin Tayini Metodu, tekstil madde ve dirlinlerinin istenilen pH Kriterlerine
uygunlugunun 6l¢timii agisindan kullanilan 6nemli bir yontemdir.

Su ekstrakti alinmak suretiyle tekstil mamuliindeki pH degeri farkliliginin
tayini yonteminin esast; tekstil mamuliiniin saf su igerisinde 30-60 dakika siireyle
magnetik Kkaristirici yardimiyla karistirilarak bekletilmesi ve ardindan mamuliin su
ekstraktina yapisindan pH degerini olusturan iyonlar1 birakmasidir. Bu sayede pH
Olglimiinde direkt olarak numunenin pH degerini 6lgebilmekteyiz. Eger rahatlikla
iyonlarina ayrisan farkl: bir sivi kullanarak numuneden ekstrakt alinirsa, yapilacak pH
Olgtimiinde hem numuneden hem de kullanilan sividan agiga c¢ikabilecek iyonlar, p
6lgtimiinde hata olmasina, dolayisiyla saglikli pH 6l¢iimii alinmamasina sebep olabilir
(Herhangi bir cismin iyonlarina ayrigsmasina Dissosiasyon ad verilir).

Tiim sulu ¢6zeltiler, hidrojen ve hidroksil iyonlarin: birlikte ihtiva ederler.
Ornek: Normal sartlarda 0.01 molar Sodyum hidroksidin Hidrojen iyonu

konsantrasyonunu (H") hesaplayiniz.

NaOH — Na* + OH"

(OH") iyonu konsantrasyonu -0.01 ve normal kosullarda suyun disosiasyon

sabiti de K=1.10" olduguna gore sabit deger asagidaki denklemde yerine koyulursa;

K*(H,0)
Hidrojen fyonu Konsantrasyonu (H) = =-=--==--mm-m--—-
OH’
1.10M* 1
Hidrojen fyonu Konsantrasyonu (H) = --=---=--mm-m--—-
1.10°

Hidrojen iyonu Konsantrasyonu (H*) = 1.10"*? olarak hesaplanur.



Hesaplama sonucunda Hidrojen (H") iyonu ve Hidroksil (OHY) iyonu
konsantrasyonlarinin (yani 10, 102 vs.) negatif logaritmalar: (yani 12, 2 vs) seklinde
ifade etmek amaciyla bu negatif logaritmalara iyon eksponenti (iis'ii) ad1 verilerek "p"
harfi ile gosterilmistir. Buna da pH adi verilmistir ve Hidrojen iyonu (H")
eksponentidir. Ayrica hidrojen iyonu konsantrasyonun negatif logaritmasina tekabiil
eder.

pH terimi matematiksel olarak; pH= -log (H") olarak ifade edilir. Ayn: sekilde;

pOH=-log(OH") olarak yazilabilir. Burada, pH; Hidrojen iyonu eksponentidir.
pOH; Hidroksil iyonu eksponentidir ve ayrica asagidaki sekillerde de
matematiksel olarak ifade edilebilirler.

veya pOH =log

1
pH =log— g —
(H (OH™)

Kisaca pH, hidrojen iyonu konsantrasyonun negatif logaritmas: olarak
tanimlanir. pH degerleri O ile 14 arasinda bir tanim araligina sahiptir. Bu tamm araligi

asagida pH skalasinda verilmistir.

Bazik Bilge

7 & 9o 10 11 12 13 14

| 23 4 5 6 7
Asidik Bilge

Sekil.1. pH Skalasi

Sekil.1'deki pH skalasinda 0'dan 7 'ye gidildik¢e pH degeri diiser, paralelinde
(H+) iyonu konsantrasyonu diiser ve (H+) iyonu konsantrasyonun azalmasiyla birlikte
asitlik zayiflar. pH degeri 0 en kuvvetli asidik deger, pH degeri 7 nétr (yiiksiiz)
anlamindadir. Skalada 7 ile 14 arasinda 7'den 14'e gidildik¢e, pH degeri diiser,
paralelinde (H+) iyonu konsantrasyonu diiser ve belirgin olarak (OH-) iyonu
konsantrasyonun artmasiyla paralel pOH (bazlik) artar. pH degeri 14 en kuvvetli bazik

deger anlamini tasir.



3. DENEYDE KULLANILAN CiHAZ ve REAKTIFLER

a-Cihazlar

- Cam malzemeler ( Beher, erlen, balon joje, baget, meziir vb...)

- Calkalayici (Dakikada 30 devirle donerek veya 60 devirli salinim yaparak hareket
edebilen tipte)

- Hassas Terazi, 0.05¢g duyarlikl

- Etiiv, 105°C’ye ayarlanabilir

- pH metre, (0.05 pH boliintiilii, uygun elektrotlu)

b-Reaktifler

- Damitik su; pH degeri 5-6.5 arasinda, en biiyiik iletkenligi 20+20C'de 2.10-2 s/cm
olmalidir.

- Tampon ¢ozeltiler; Deneyden 6nce pH metrenin ayarlanmasi i¢in pH's1 6lgiilecek
numunenin su ekstraktininkine yakin bir pH degerindeki tampon ¢ozeltiler kullanilir

(Onerilen tampon ¢ozeltiler ; pH 4-7-9 degerlerine sahip ¢ozeltilerdir ).

4. DENEY NUMUNELERININ ALINMASI ve HAZIRLANMASI
TS EN ISO 3071'e gore numune alinmaktadir. Yigini temsil edebilecek ve
istenilen miktarda deney numunesinin saglanabilecegi biiyiikliikte test numunesi alinir.
Numuneler 2+0.05 g kiitlesinde olacak sekilde hazirlanir. pH 6l¢iimiinii
etkilememesi i¢in deney numuneleri miimkiin oldugunca el ile temas etmemelidir.
Ayrica, deney numuneleri en az 24 saat standard atmosfer sartlarinda (200C+20C

sicaklik, %65+ bagil nem) kondisyonlanmalidir.

5. DENEYIN YAPILISI

Tekstil maddelerinin su ekstraktinin pH tayini deneyi, morton hiicre tipi
elektrot sistemi kullanilarak veya daldirma tipi elektrot sistemini kullanmak suretiyle
iki sekilde yapilabilmektedir. Boliim 5.2'de Su Ekstraktinin pH Degerinin Olgiilmesi
kisminda bu metotlar izah edilecektir (Bu deneyde daldirma tipi elektrot sistemi

kullanilacaktir).



5.1. Su Ekstraktimin Hazirlanmasi

100 ml damitik su ve 2+0.05 g kiitlesindeki deney numunesi cam kapakli balon
icerisine konulur. Cam kapakli balon numuneyi iyice i1slatmak igin kisa bir siire elle
sallandiktan sonra 30-60 dk siireyle ¢alkalayici ile ¢alkalanir. Bu sekilde laboratuvar

sicakliginda (sicaklik kaydedilmek suretiyle) 3 adet su ekstrakti hazirlanir.

5.2. Su Ekstraktinin pH Degerinin Ol¢iilmesi
Su ekstraktinin pH degeri iki farkl tip elektrot sistemiyle Olgiilebilir. Deney

yapilacak ortamin sicakligiyla su ekstraktinin sicakligi aymi olmalidir veya su

ekstraktinin sicakligi ortam sicakligindan 50C'den fazla olmamalidir.
Asagida iki farkl tip elektrot sistemlerinde su ekstraktinin pH degerleri 6lgtimii

aciklanmstir.

1- Morton Hiicre Tipi Elektrod Sistemi ile Ol¢iim
pH metre , pH's1 olgiilecek ekstraktin sicakhiginda tampon ¢ozeltilerle
ayarlanir. pH's1 degismeyecek hale gelene kadar damitik su ile yikanir. Birinci
ekstrakttan cam elektrodun haznesini Ortecek miktarda elektrot hiicresine
konur. Hiicre 3 dakika dinlenmeye birakilir ve sonra pH degeri okunur. Hiicre
bosaltilir, ayn1 ekstrakttan yeniden konur ve hiicre 1 dakika dinlenmeye
birakilir ve pH degeri okunur. Bu isleme en kii¢iik veya en biiyiik kararli Ph
degeri okunana kadar devam edilir. Kararli deger yakalandiginda birinci
ekstrakt bosaltilir. Hiicre yikanmaksizin ikinci ve tglincii ekstraktlar i¢inde
yukarida anlatilan islemler tekrarlanir ve pH degerleri okunur. (2. ve 3. Su
ekstraktlarinin degerleri miikerrer 6lgiimler olarak kaydedilir.)

2- Daldirma Tipi Elektrod Sistemi ile Ol¢iim
pH metre pH's1 dl¢giilecek ekstraktin sicakliginda tampon ¢ozeltilerle ayarlanir.
5 dakika igerisinde 0.05 pH degerinden fazla degisimi olmayana kadar damitik
suyla yikanir. Bu gergeklesmezse cam ve/veya referans elektrot degistirilir.
Birinci ekstrakt igerisinde deney numunesi olmaksizin cam erlene aktarilir ve
pH metre elektrodu en az 1 cm derinligine kadar erlen igerisindeki su
ekstraktina hemen daldirihir ve pH degeri not alimir. Ikinci ve iigiincii su
ekstraktlart i¢cin de yukarida anlatilan iglemler tekrarlanir ve pH degeri 0.1
yaklasimla kaydedilir. (2. ve 3. su ekstraktlarinin degerleri miikerrer 6l¢iimler
olarak kaydedilir.) Bu sisteme gore 6l¢iimde kullanilacak pH metre cihazina ait

kistmlar Sekil 2'de gosterilmektedir.
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Olgiilen pH degerleri 3'den kiiciik veya 9'dan biiyiikse farklilik indeksi tayin
edilir.

1- Farklilik indeksi tayin edilecek su ekstraktindan 10 ml erlene alinir ve
90 ml damitik su eklenerek toplam hacim 100 ml'ye tamamlanar.

2- Bu ¢6zeltinin pH's1 hangi tip elektrot sistemi kullanilmigsa o sistemde
pH olgtimiine gore 0.1 yaklasimla tayin edilir.
NOT: Asidik cozeltilerde pH"1 7'den kiiciik, bazik ¢ozeltilerde pH't 7'den biiyiik,
kararli pH degeri ekstraktin pH degeri olarak kaydedilir ve bu degere *"Kararl Sinir

pH Degeri** denir.

6. SONUCLAR ve DEGERLENDIRME

Sonug¢ kisminda birinci, ikinci ve tigiincli su ekstraktlarinda yapilan pH degeri
tayini sonrasinda aritmetik ortalama alinarak ortalama pH degeri bulunur ve standart
sapma hesaplanir. Bulunan ortalama pH degeri analizi yapilan tekstil maddesinin pH
degeri olarak (0.05 yaklasimla) kabul edilir.

Bulunan pH degerleri 3'den kiigiik veya 9'dan biiyiikse ve farklilik indeksiyle
pH tayini tekrar yapilmigsa, Madde 5.1'e gore hazirlanarak pH O6l¢iimi yapilan su
ekstraktinin pH degeri ile farklilik indeksinde 1/10 oraninda seyreltilerek O6lgiimii
yapilan su ekstraktinin pH degeri arasindaki fark 1 pH degerinden biiyiik olmamalidir.

7. DENEY RAPORU

Deney yapildiktan sonra "Tekstil Miihendisligi Boliimii Laboratuar Yaptirma
ve Degerlendirme Ilkeleri™ne uygun bir rapor hazirlanir. Raporun hazirlanmasinda
dikkat edilecek hususlar ve takip edilecek sira asagida verilmistir.
1. Deney raporu metni ve tablolar1 beyaz A4 kagidina bilgisayarla yazilmahdir.
Karakter biiyiikliigii 12pt, Times New Roman veya Arial tiplerinde ve 1,5 satir
araligiyla yazilmali, sayfalar numaralandirilmalhdir.
2. Deney raporu, kapak devaminda sirastyla ve numaralandirilmis olarak “Igindekiler,
Girig, Materyal ve Metod, Sonuglar ve Degerlendirme” boliimlerinden olusmalidir.
3. Yapilan deneyin varsa ekleri raporun son kismina konulmalidir. Deney raporu
boliimlerine ait agiklama ve 6rnekler kisaca asagida verilmistir.
Deney Rapor Kapagi: Kapakta deney adi, deneyi yaptiran 6gretim elemaninin ads,
ogrenci adi, numarasi, boliimii, deneyin yapilis tarihi, raporun teslim tarihi gibi bilgiler

yer alacaktir.



Icindekiler Boliimii: Rapor igindeki boliim baslhiklar: sayfa numaralar: ile beraber

gosterilmelidir. Asagida bir 6rnek yer almaktadir.

ICINDEKILER

Sayfa No

L GIRIS. o, 1
2. MATERYAL VEMETOD......ccoiiiiiii e 3
3. SONUCLAR VE DEGERLENDIRME..............cccoiiiii, 7

Giris Boliimii: Deneyin yapilis amaci, geregi, deneyden elde edilen sonuglarin hangi
durumlarda kullanilabilecegi aciklanmalidir. Ayrica, tekstil liflerinin genel 6zellikleri
anlatilarak asit, baz vb.. kimyasallara kars1 gosterdikleri davraniglar hakkinda bilgi
verilmelidir. pH tanimlanmali ve pH hakkinda kimyasal bilgilere yer verilmelidir.
Materyal ve Metod: Deneyde analiz edilecek numunelerin hazirlanisi, numune kumas
ozellikleriyle birlikte verilmelidir. Deneyde kullanilan deney diizenegi (cihaz, arag
gereg, yardimci madde vb.) tanitilmali, 6zellikleri ve cihazlarin galistirilmasindan
bahsedilmelidir. Deneyin vyapilisi, deneyde uygulandigi sekliyle ancak gerekli
aciklamalarla birlikte ayrintili olarak anlatilmahdir. Bu anlatimda dikkat edilmes
gereken noktalara da yer verilmelidir.

Sonuglar ve Degerlendirme: : Deney sonucunda toplanilan veriler tablo haline
getirilmelidir. Ayrica pH deneyinin uygulandigi kumas hakkinda genel bilgi verilerek

sonuglar hakkinda degerlendirme yapilmalidur.

Deney Numunesi Ortam Sicakhg pH Degeri
1
2
3
Ortalama
Standart Sapma




—

. Dijital Gosterge

. Slope Diigmesi

. Temperatiir Diigmesi

. Referans Elektrot Soketi

. pH Elektrot Soketi

. Temperatiir Sonda Cubugu Soketi
. ON/OFF/0C Diigmesi

. Mode Tusu

. Cal Diigmesi

O 00 3 N O B~ W BN

10. Temperatiir Sonda Cubugu
11. pH Elektrodu

Sekil 2.Daldirma Tipi pH Metre Cihaz1 ve Kisimlar



