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TEKSTĠL MADDELERĠNĠN SU EKSTRAKTININ 

pH TAYĠNĠ DENEY FÖYÜ 

 

 

1.  DENEYĠN AMACI 

Deneyin amacı, tekstil maddelerinin doğal yapılarından kaynaklanan pH 

değerleri ile lif, band, fitil, iplik ve kumaĢ gibi mamullerin üretim aĢamalarında 

görmüĢ oldukları kimyasal iĢlemler sonucunda meydana gelebilecek pH değeri 

farklılıklarının belirlenmesidir. 

 

2.  GENEL BĠLGĠLER 

Deneyin uygulamasında TS EN ISO 3071 Tekstiller - Sulu Özütlerde pH 

Tayini adlı standart esas alınmaktadır. Tekstil maddeleri doğal yapıları itibariyle belirli 

pH değerine sahiptirler. Tekstil maddelerinden elde edilen lif, band, fitil, iplik ve 

kumaĢ gibi tekstil ürünleri birçok fiziksel ve kimyasal prosesten geçtikten sonra 

piyasaya sunulur. Piyasaya sunulan tekstil mamulleri, kimyasal prosesler esnasında 

kullanılan asitler (sülfürik asit, asetik asit, vb...) ve bazlar (sodyum hidroksit, 

potasyum hidroksit vb.) nedeniyle doğal yapılarında moleküler düzeyde farklılaĢmalar 

gösterir. Moleküler düzeydeki yapı farklılığı; ürün pH değerinin, üretim öncesi sahip 

olduğu pH değerinden çok farklı değerlere ulaĢmasına sebep olabilir. pH değer 

farklılıkları tüm tekstil madde ve ürünleri için genel olarak; pH değeri 4.8'in altına 

inerse asitliği, 7.5 değerinin üzerine çıkarsa bazikliği artırır. Asitlik ve bazlığın artması 

da insan ekolojisi açısından, tekstil mamullerinin insan vücuduyla temas ettiği 

bölgelerde istenmeyen sağlık problemlerini açığa çıkarır (Deri tahriĢi, cilt hastalıkları 

vb.) Ölçümü yapılan pH değerlerinde, pH 3'den küçük 9'dan büyük bir değer alırsa 

ölçümün doğruluğunu kontrol etmek için farklılık indeksi hesaplanır. Bu iĢlem Bölüm 

5’de ayrıntılı olarak açıklanmıĢtır. 

Ġnsan ekolojisi açısından tekstil ürünlerinin kimyasal karakteri (pH'sı) insan 

bedeniyle yakın temas halinde olması nedeniyle çok önemlidir. pH değerini meydana 

getiren asitlik ve bazlık insan vücudunu direkt olarak etkiler. Bu nedenle tekstil 

mamulünün pH değeri, insan derisinin normal pH değeri (pH=5,5) ile aynı olmalıdır 

Uygun Ģekilde yıkanan ve gerektiğinde nötralize edilen tekstillerin bu değere uyması 

kolaylıkla sağlanabilmektedir. 
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Öko-Tex Standart 100’de, bebek giysileri ve cilt ile temas eden giysilerde 

(gömlek, bluz, pijama, çorap gibi) kullanılan kumaĢların sulu ekstraktlarının pH değeri 

4,0-7,5 arasında olmalıdır. Yünlü mamullerde pH 4’ün altına düĢmemeli ve 4-7,5 

arasında olmalıdır. Cilt ile temas etmeyen giysilerde ve dekorasyon kumaĢlarında ise 

4-9 arasında olması istenmektedir. 

Tekstil mamülünün pH değeri, mamülün su ekstraktı alındıktan sonra pH metre 

kağıdı veya pH metre cihazı ile belirlenir. Tekstil Maddelerinin Su Ekstraktının pH 

Değerinin Tayini Metodu, tekstil madde ve ürünlerinin istenilen pH kriterlerine 

uygunluğunun ölçümü açısından kullanılan önemli bir yöntemdir. 

Su ekstraktı alınmak suretiyle tekstil mamulündeki pH değeri farklılığının 

tayini yönteminin esası; tekstil mamulünün saf su içerisinde 30-60 dakika süreyle 

mağnetik karıĢtırıcı yardımıyla karıĢtırılarak bekletilmesi ve ardından mamulün su 

ekstraktına yapısından pH değerini oluĢturan iyonları bırakmasıdır. Bu sayede pH 

ölçümünde direkt olarak numunenin pH değerini ölçebilmekteyiz. Eğer rahatlıkla 

iyonlarına ayrıĢan farklı bir sıvı kullanarak numuneden ekstrakt alınırsa, yapılacak pH 

ölçümünde hem numuneden hem de kullanılan sıvıdan açığa çıkabilecek iyonlar, p 

ölçümünde hata olmasına, dolayısıyla sağlıklı pH ölçümü alınmamasına sebep olabilir 

(Herhangi bir cismin iyonlarına ayrıĢmasına Dissosiasyon adı verilir). 

Tüm sulu çözeltiler, hidrojen ve hidroksil iyonlarını birlikte ihtiva ederler. 

Örnek: Normal Ģartlarda 0.01 molar Sodyum hidroksidin Hidrojen iyonu 

konsantrasyonunu (H
+
) hesaplayınız. 

 

NaOH → Na+ + OH
- 

 

(OH
-
) iyonu konsantrasyonu -0.01 ve normal koĢullarda suyun disosiasyon 

sabiti de K=1.10
-14

 olduğuna göre sabit değer aĢağıdaki denklemde yerine koyulursa; 

       K*(H2O) 

Hidrojen Ġyonu Konsantrasyonu (H
+
) =   ------------------ 

          OH
- 

 
                                                                                             1.10

-14 
*  1 

Hidrojen Ġyonu Konsantrasyonu (H
+
) =   ------------------ 

                   1.10
-2

 

 

                       Hidrojen Ġyonu Konsantrasyonu (H
+
) = 1.10

-12
 olarak hesaplanır. 
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Hesaplama sonucunda Hidrojen (H
+
) iyonu ve Hidroksil (OH

-
) iyonu 

konsantrasyonlarının (yani 10
-12

, 10
-2

 vs.) negatif logaritmaları (yani 12, 2 vs) Ģeklinde 

ifade etmek amacıyla bu negatif logaritmalara iyon eksponenti (üs'ü) adı verilerek "p" 

harfi ile gösterilmiĢtir. Buna da pH adı verilmiĢtir ve Hidrojen iyonu (H
+
) 

eksponentidir. Ayrıca hidrojen iyonu konsantrasyonun negatif logaritmasına tekabül 

eder. 

pH terimi matematiksel olarak; pH= -log (H
+
) olarak ifade edilir. Aynı Ģekilde; 

 

pOH=-log(OH
-
) olarak yazılabilir. Burada, pH; Hidrojen iyonu eksponentidir. 

pOH; Hidroksil iyonu eksponentidir ve ayrıca aĢağıdaki Ģekillerde de 

matematiksel olarak ifade edilebilirler. 

                

 

Kısaca pH, hidrojen iyonu konsantrasyonun negatif logaritması olarak 

tanımlanır. pH değerleri 0 ile 14 arasında bir tanım aralığına sahiptir. Bu tanım aralığı 

aĢağıda pH skalasında verilmiĢtir. 

         

ġekil.1. pH Skalası 

 

ġekil.1'deki pH skalasında 0'dan 7 'ye gidildikçe pH değeri düĢer, paralelinde 

(H+) iyonu konsantrasyonu düĢer ve (H+) iyonu konsantrasyonun azalmasıyla birlikte 

asitlik zayıflar. pH değeri 0 en kuvvetli asidik değer, pH değeri 7 nötr (yüksüz) 

anlamındadır. Skalada 7 ile 14 arasında 7'den 14'e gidildikçe, pH değeri düĢer, 

paralelinde (H+) iyonu konsantrasyonu düĢer ve belirgin olarak (OH-) iyonu 

konsantrasyonun artmasıyla paralel pOH (bazlık) artar. pH değeri 14 en kuvvetli bazik 

değer anlamını taĢır. 

 



4 
 

3. DENEYDE KULLANILAN CĠHAZ ve REAKTĠFLER 

a-Cihazlar 

- Cam malzemeler ( Beher, erlen, balon joje, baget, mezür vb...) 

- Çalkalayıcı (Dakikada 30 devirle dönerek veya 60 devirli salınım yaparak hareket 

edebilen tipte) 

- Hassas Terazi, 0.05g duyarlıklı 

- Etüv, 105°C’ye ayarlanabilir 

- pH metre, (0.05 pH bölüntülü, uygun elektrotlu) 

b-Reaktifler 

- Damıtık su; pH değeri 5-6.5 arasında, en büyük iletkenliği 20±20C'de 2.10-2 s/cm 

olmalıdır. 

- Tampon çözeltiler; Deneyden önce pH metrenin ayarlanması için pH'sı ölçülecek 

numunenin su ekstraktınınkine yakın bir pH değerindeki tampon çözeltiler kullanılır 

(Önerilen tampon çözeltiler ; pH 4-7-9 değerlerine sahip çözeltilerdir ). 

 

4. DENEY NUMUNELERĠNĠN ALINMASI ve HAZIRLANMASI 

TS EN ISO 3071'e göre numune alınmaktadır. Yığını temsil edebilecek ve 

istenilen miktarda deney numunesinin sağlanabileceği büyüklükte test numunesi alınır. 

Numuneler 2±0.05 g kütlesinde olacak Ģekilde hazırlanır. pH ölçümünü 

etkilememesi için deney numuneleri mümkün olduğunca el ile temas etmemelidir. 

Ayrıca, deney numuneleri en az 24 saat standard atmosfer Ģartlarında (200C±20C 

sıcaklık, %65± bağıl nem) kondisyonlanmalıdır. 

 

5. DENEYĠN YAPILIġI 

Tekstil maddelerinin su ekstraktının pH tayini deneyi, morton hücre tipi 

elektrot sistemi kullanılarak veya daldırma tipi elektrot sistemini kullanmak suretiyle 

iki Ģekilde yapılabilmektedir. Bölüm 5.2'de Su Ekstraktının pH Değerinin Ölçülmesi 

kısmında bu metotlar izah edilecektir (Bu deneyde daldırma tipi elektrot sistemi 

kullanılacaktır). 
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5.1. Su Ekstraktının Hazırlanması 

100 ml damıtık su ve 2±0.05 g kütlesindeki deney numunesi cam kapaklı balon 

içerisine konulur. Cam kapaklı balon numuneyi iyice ıslatmak için kısa bir süre elle 

sallandıktan sonra 30-60 dk süreyle çalkalayıcı ile çalkalanır. Bu Ģekilde laboratuvar 

sıcaklığında (sıcaklık kaydedilmek suretiyle) 3 adet su ekstraktı hazırlanır. 

 

5.2. Su Ekstraktının pH Değerinin Ölçülmesi 

Su ekstraktının pH değeri iki farklı tip elektrot sistemiyle ölçülebilir. Deney 

yapılacak ortamın sıcaklığıyla su ekstraktının sıcaklığı aynı olmalıdır veya su 

ekstraktının sıcaklığı ortam sıcaklığından 50C'den fazla olmamalıdır. 

AĢağıda iki farklı tip elektrot sistemlerinde su ekstraktının pH değerleri ölçümü 

açıklanmıĢtır. 

1-  Morton Hücre Tipi Elektrod Sistemi Ġle Ölçüm 

pH metre , pH'sı ölçülecek ekstraktın sıcaklığında tampon çözeltilerle 

ayarlanır. pH'sı değiĢmeyecek hale gelene kadar damıtık su ile yıkanır. Birinci 

ekstrakttan cam elektrodun haznesini örtecek miktarda elektrot hücresine 

konur. Hücre 3 dakika dinlenmeye bırakılır ve sonra pH değeri okunur. Hücre 

boĢaltılır, aynı ekstrakttan yeniden konur ve hücre 1 dakika dinlenmeye 

bırakılır ve pH değeri okunur. Bu iĢleme en küçük veya en büyük kararlı Ph 

değeri okunana kadar devam edilir. Kararlı değer yakalandığında birinci 

ekstrakt boĢaltılır. Hücre yıkanmaksızın ikinci ve üçüncü ekstraktlar içinde 

yukarıda anlatılan iĢlemler tekrarlanır ve pH değerleri okunur. (2. ve 3. Su 

ekstraktlarının değerleri mükerrer ölçümler olarak kaydedilir.) 

2-  Daldırma Tipi Elektrod Sistemi Ġle Ölçüm 

pH metre pH'sı ölçülecek ekstraktın sıcaklığında tampon çözeltilerle ayarlanır. 

5 dakika içerisinde 0.05 pH değerinden fazla değiĢimi olmayana kadar damıtık 

suyla yıkanır. Bu gerçekleĢmezse cam ve/veya referans elektrot değiĢtirilir. 

Birinci ekstrakt içerisinde deney numunesi olmaksızın cam erlene aktarılır ve 

pH metre elektrodu en az 1 cm derinliğine kadar erlen içerisindeki su 

ekstraktına hemen daldırılır ve pH değeri not alınır. Ġkinci ve üçüncü su 

ekstraktları için de yukarıda anlatılan iĢlemler tekrarlanır ve pH değeri 0.1 

yaklaĢımla kaydedilir. (2. ve 3. su ekstraktlarının değerleri mükerrer ölçümler 

olarak kaydedilir.) Bu sisteme göre ölçümde kullanılacak pH metre cihazına ait 

kısımlar ġekil 2'de gösterilmektedir. 
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Ölçülen pH değerleri 3'den küçük veya 9'dan büyükse farklılık indeksi tayin 

edilir. 

1-  Farklılık indeksi tayin edilecek su ekstraktından 10 ml erlene alınır ve 

90 ml damıtık su eklenerek toplam hacim 100 ml'ye tamamlanır. 

2-  Bu çözeltinin pH'sı hangi tip elektrot sistemi kullanılmıĢsa o sistemde 

pH ölçümüne göre 0.1 yaklaĢımla tayin edilir. 

NOT: Asidik çözeltilerde pH'ı 7'den küçük, bazik çözeltilerde pH'ı 7'den büyük, 

kararlı pH değeri ekstraktın pH değeri olarak kaydedilir ve bu değere "Kararlı Sınır 

pH Değeri" denir. 

 

6. SONUÇLAR ve DEĞERLENDĠRME 

Sonuç kısmında birinci, ikinci ve üçüncü su ekstraktlarında yapılan pH değeri 

tayini sonrasında aritmetik ortalama alınarak ortalama pH değeri bulunur ve standart 

sapma hesaplanır. Bulunan ortalama pH değeri analizi yapılan tekstil maddesinin pH 

değeri olarak (0.05 yaklaĢımla) kabul edilir. 

Bulunan pH değerleri 3'den küçük veya 9'dan büyükse ve farklılık indeksiyle 

pH tayini tekrar yapılmıĢsa, Madde 5.1'e göre hazırlanarak pH ölçümü yapılan su 

ekstraktının pH değeri ile farklılık indeksinde 1/10 oranında seyreltilerek ölçümü 

yapılan su ekstraktının pH değeri arasındaki fark 1 pH değerinden büyük olmamalıdır. 

 

7. DENEY RAPORU 

Deney yapıldıktan sonra "Tekstil Mühendisliği Bölümü Laboratuar Yaptırma 

ve Değerlendirme Ġlkeleri"'ne uygun bir rapor hazırlanır. Raporun hazırlanmasında 

dikkat edilecek hususlar ve takip edilecek sıra aĢağıda verilmiĢtir. 

1. Deney raporu metni ve tabloları beyaz A4 kağıdına bilgisayarla yazılmalıdır. 

Karakter büyüklüğü 12pt, Times New Roman veya Arial tiplerinde ve 1,5 satır 

aralığıyla yazılmalı, sayfalar numaralandırılmalıdır. 

2. Deney raporu, kapak devamında sırasıyla ve numaralandırılmıĢ olarak “Ġçindekiler, 

GiriĢ, Materyal ve Metod, Sonuçlar ve Değerlendirme” bölümlerinden oluĢmalıdır. 

3. Yapılan deneyin varsa ekleri raporun son kısmına konulmalıdır. Deney raporu 

bölümlerine ait açıklama ve örnekler kısaca aĢağıda verilmiĢtir. 

Deney Rapor Kapağı: Kapakta deney adı, deneyi yaptıran öğretim elemanının adı, 

öğrenci adı, numarası, bölümü, deneyin yapılıĢ tarihi, raporun teslim tarihi gibi bilgiler 

yer alacaktır. 
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Ġçindekiler Bölümü: Rapor içindeki bölüm baĢlıkları sayfa numaraları ile beraber 

gösterilmelidir. AĢağıda bir örnek yer almaktadır. 

 

ĠÇĠNDEKĠLER 

Sayfa No 

1. GĠRĠġ………………………………………………………………... 1 

2. MATERYAL VE METOD…………………………………….……. 3 

3. SONUÇLAR VE DEĞERLENDĠRME……………………..……... 7 

 

GiriĢ Bölümü: Deneyin yapılıĢ amacı, gereği, deneyden elde edilen sonuçların hangi 

durumlarda kullanılabileceği açıklanmalıdır. Ayrıca, tekstil liflerinin genel özellikleri 

anlatılarak asit, baz vb.. kimyasallara karĢı gösterdikleri davranıĢlar hakkında bilgi 

verilmelidir. pH tanımlanmalı ve pH hakkında kimyasal bilgilere yer verilmelidir. 

Materyal ve Metod: Deneyde analiz edilecek numunelerin hazırlanıĢı, numune kumaĢ 

özellikleriyle birlikte verilmelidir. Deneyde kullanılan deney düzeneği (cihaz, araç 

gereç, yardımcı madde vb.) tanıtılmalı, özellikleri ve cihazların çalıĢtırılmasından 

bahsedilmelidir. Deneyin yapılıĢı, deneyde uygulandığı Ģekliyle ancak gerekli 

açıklamalarla birlikte ayrıntılı olarak anlatılmalıdır. Bu anlatımda dikkat edilmes 

gereken noktalara da yer verilmelidir. 

Sonuçlar ve Değerlendirme: : Deney sonucunda toplanılan veriler tablo haline 

getirilmelidir. Ayrıca pH deneyinin uygulandığı kumaĢ hakkında genel bilgi verilerek 

sonuçlar hakkında değerlendirme yapılmalıdır. 

 

Deney Numunesi Ortam Sıcaklığı pH Değeri 

1   

2   

3   

Ortalama  

Standart Sapma  
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1. Dijital Gösterge 

2. Slope Düğmesi 

3. Temperatür Düğmesi 

4. Referans Elektrot Soketi 

5. pH Elektrot Soketi 

6. Temperatür Sonda Çubuğu Soketi 

7. ON/OFF/0C Düğmesi 

8. Mode TuĢu 

9. Cal Düğmesi 

10. Temperatür Sonda Çubuğu 

11. pH Elektrodu 

 

ġekil 2.Daldırma Tipi pH Metre Cihazı ve Kısımları 

 


