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1. AMAC

Deneyin amaci, tekstil liflerinin fiziksel (yanma) ve kimyasal (¢Ozuntrlik)

yollarla tamnmasidir.

2. GENEL BILGILER

Deneyin uygulamasinda TS 4739 Tekstil Liflerinin Tammnmas Metotlar:
adli standart esas alinmaktadir. Tekstil lifleri, uzunlugu inceliginin yUzlerce kati,
yeterli mukavemeti ve bukulebilme (egrilme), birbiri Gzerine tutunma yetenegine
sahip olan maddelerdir.

Uretim sonrasinda tekstii mamullerinin pazarlanmasiyla birlikte drinlerin
kalite kontrolleri ve Uretici firmamn verdigi 6zel sartlar1 saglayip saglamadiginin
tespitinde tekstil mamultntin cinsinin bilinmesi bir gereklilik olmus ve bu nedenle lif
analiz metotlar1 uygulanmaya baslamistir. Ayrica Urtin gelistirme prosesleri icin de lif

cinsinin tespiti gerekmektedir.

Tekstilde dogal ve yapay kokenli pek cok elyaf turt kullamimakta olup,

bunlarin genel olarak simiflandiriimasi Tablo 1'de verilmektedir.


http://www.softwarelabs.com
http://www.softwarelabs.com

Tablo.1. Tekstilde Kullanilan Elyaflarin Genel Simiflandirilmasi

TEKSTILDE KULLANILAN LIFLERIN

SINIFLANDIRILMASI

DOGAL LIFLER

Hayvansal

Bitkisdl

a. Kil Kokenli

Koyun
Tiftik
Tibet Kegisi
Alpaka
Lama
Kegi
Kasmir
Deve Tyl

. Salg1 Kokenli
Ipek

a. Tohum Lifleri
Pamuk
Kapok

b. Gévde (Sak) Lifleri
Keten
Kenevir
Rami
Jat

c. Yaprak Lifleri
Sisal

d. Meyva Lifleri
Koko

YAPAY LIFLER

Mineral Organik K okenli Anor ganik
Orijinli K okenl
Suni Sentetik -Cam
Amyant -Karbon
Aspestos
Seliloz Esash a. Poliamidler
Nylon
a.Regenere Seliloz Perlon
Nitrat rayonu
Baklj rayonu b. Poliesterler
Viskoz rayonu :
b. Sefiiloz Ester leri \T/;]ygr]] .
Asetat rayonu y
c. Polivinil Turevleri
Protein Esash o
- d. Poliolefinler
a.Hayvansal _
Kazein e. Politretanlar
b.Bitkisel Spandex
Zein Lycra
Digerleri
Alginat f. Digerleri
Kauguk
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Tekstil liflerinin taninmast metotlarimn 6ztnd, tekstil maddelerinin mikroskobik
Ozelliklerinden yararlamlarak mikroskop atinda boyuna ve enine kesitte incelenerek,
ardindan TS 4739 Tekstil Liflerinin Tamnmast Metotlar: adli  standart igerisinde bulunan ve
tekgtil liflerinin enine ve boyuna kesitinde lif resimleriyle karsilastiriimas, liflerin fiziksel
Ozelliklerinden yaralanarak yakma testi yardimiyla yanma sekli, kokusu ve yanma sonucunda
kalintiya gore verilen tablodan beklenen koku, yanma sekli ve kalintidan liflerinden grup ve
cinslerinin belirlenmesi ayrica liflerin kimyasal ¢ozUctlerdeki davranislariyla ( ¢cozinme veya
¢Oziinmeme) tekstil lif karisimlarinin ayrilarak grup ve cinglerinin belirlenmesidir.

Liflerin kimyasal yontemlerle analizi adl1 deneyde belirgin olarak endustride agirlikl
olarak kullannm alam bulan pamuk, yun, keten, poliamid, polyester ve keten gibi elyaflar
incelenecektir. Ayrica elyaflarin kesitlerine Liflerin Mikroskop ile Analizi adli deneyde
devam edilecektir.

3.DENEYDE KULLANILAN CiHAZ ve REAKTIFLER

a-Cihazlar

- Cam malzemeler ( Beher, Erlen, Balon joje, baget, meziir vb...)
- Soxhlet Cihaz1 (Balon, Geri sogutucu ve hortum)

- Hassas Terazi, 0.0001g duyarlikli

- Etdv, 105°C’ye ayarlanabilir

- Magnetik Karistiricili Isitict

- Sicakliga dayanikli levha

b-Reaktifler

- Amonyak

- Asatik Asit (Glacial) %0.5'lik, 4.8 ml asetik asit alinarak 995 ml saf suyla litreye
tamamlanarak hazirlanr.

- Sodyum karbonat, 1 g/It'lik c¢ozeltisi, 1 g sodyum karbonatin 1000ml saf suda

¢Ozulmesiyle hazirlanir.
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Hidroklorik asit, 1N, 82,9 ml derisik asit (d:1.84 g/l) cam beherde saf suyla litreye
tamamlanarak hazirlanr.

Ksilen

Formik asit

Etilalkol

Siklohekzan

Sodyumhidrosilfit(Zirnik)

Kursun asetat

M-Krezol

Sulfurik asit ¢cozeltisi, %75'1ik, 2000 ml'lik cam beher icerisinde 700ml saf su ve
Uzerine dikkatli ve yavasca 360 ml derisik sulftrik asit (d:1.84g/l) katilarak

hazirlanir.

19va dayaniksiz cam malzeme kullamlmamalhdir.

Sodyum Karbonat, %2'lik, 2 g sodyum karbonat 98 ml saf suda ¢ozilerek hazirlanr.
Nitrik asit, %5'lik 5.5 ml derisik nitrik asit (d:1.14 g/l), 92.5 ml saf suya dikkatli ve
yavasca aktarilarak hazirlanir.

Sodyum hidroksit ¢ozeltisi, %5'lik 5.26 g NaOH suda ¢ozulUr ve tzerine 100ml olana
kadar saf su ilave edilir.

Sodyum hidroksit ¢ozeltisi, %1'lik 1.050 g NaOH suda ¢ozulir ve tzerine 100ml
olana kadar saf su ilave edilir.

Cinko klorUr-formik asit ¢ozeltisi 10g susuz cinko klordrd 100ml %90'1ik formik
asitte ¢ozilerek hazirlanir.

Kromotropik asit ¢ozeltisi, %00.2'lik 0.2 g kromotropik asit 100 ml saf suda ¢oztilerek

hazirlanir.
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4.DENEY NUMUNELERININ ALINMAS| ve HAZIRLANMAS]

Lif, iplik (ip, urgan, halat, kordon v.b) kumas (6rtlmts- dokunmus yada dokusuz) gibi
¢esitli hacimlerde bulunan ham veya mamul haldeki (kasarli, boyal1 baskili veya apreli) tekstil
drunlerinden, yapisindaki her tip lifin taninmasina yetecek nitelik ve nicelikte deney
numunesi alinir (1-2 g arasinda).

Deney numuneleri alimirken kumas yapisini olusturan liflerin tek ya da birden cok
turde olabilecegi dikkate alinmalidir. Mikroskop testi igin numune alma yontemleri liflerin
mikroskop ile analizi deneyinde verilecegi icin bu kisimda liflerin kimyasal yontemlerle
analizi icin deney numunesi aima ve hazirlama islemleri ¢ozunurlik testi icin 6n hazirlik
kismi seklinde anlatilacaktir.

4.1.Cozinarluk Testi icin On Hazrhk

Alinan deney numunesi veya numuneleri icin ¢ozunurliuk testi uygulanmadan ¢ogu
zaman bir 6n isleme gerek olmamakla beraber deney sonucunda meydana gelebilecek hatalar:
en aza indirmek amaciyla TS 4785'in 2.3.2 lif olmayan maddelerin giderilmesi ve TS 4416'nin
2.4.2. Etil akol ile ekstraksiyon islemi uygulanarak deney numunesi veya numuneleri

Uzerinde lif olmayan maddeler giderilir.

Asagida lif olmayan maddelerin giderilme yontemleri aciklanmstir.

- Havada kurutulmus deney numuneleri, soxholet cihazinda petrol eteri ile veya
siklohekzan ile saatte 6 devir (sifon) yapabilecek sekilde 1 saat ekstrakte edilir.
Numunedeki petrol eteri veya siklohekzan ortamdan direkt olarak ucar ve ardindan
numuneler soguk saf suda 1 saat bekletilir ve daha sonra 65-70°C' deki saf suda 1 saat
daha bekletilir ve numune veya numuneler tizerinde bulunabilecek su fazlasi durulama ve

sikma islemiyle giderilir.
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- Kuru deney numunesi etil alkol ile soxholet cihazinda 2 saat slreyle ekstrakte edilir.
Ardindan havada kurutulur. Sonu¢ olarak numune Uzerindeki sabunlar, katyonik apre
maddeleri ve benzeri tim lif olmayan maddeler giderilir.

Deney numunesi boyali kumas ise dncelikle boya kumas yapisindan sokilmelidir.
Asagida boya sokme yontemlerinden Notral indirgeme yoluyla boya sbkme ve kaynar
sodyum bisiilfit yontemleri aciklanmustir.

- Deney numunesi ya da lifler, icinde 2 damla amonyak ve 0.5 g sodyum bisilfit bulunan
10 ml sicak saf suya konur ve kumas Uizerinde boyanin rengi soluncaya kadar yavas yavas
kaynatilir. Boyamn rengi attiktan sonra numune sicak su ile yikanir ve kurutulur.

- Deney numunesi %1 oraminda sodyum hidroksit ihtiva eden %5'lik sodyum hidrasulfit
¢cOzeltisine alinir ve boya cikana kadar kaynatilir. Hayvansal ve asetat lifleri icin bu
yontem uygun degildir. Bu liflerin yapilarim bozar.

5.DENEYIN YAPILISI

Tekstil liflerinin tamnmas: metotlar: 3 sekilde incelenmektedir.
1. Mikroskop Testi

2. Yakma Testi

3. Cozunurlik Testi (Liflerin Kimyasal Y 6ntemlerle Analizi)

5.1.Yakma Testi

Tekstil liflerinin yakilmasi ile tespitinde, sonuglar liflerin taminmasi agisindan

U¢ asamada degerlendirilir. Bunlar;

- Yanma Sekli: Lifin alev karsisindaki durumu, yanma hizi, isli ya da issiz yanmasi ve

alevden cikarildiktan sonra yanmanin devam edip etmediginin gozlemlenmesi.

- Koku: Liflerin yanarken olusan karakteristik kokulari o liflerin tamnmalarim saglar.
Ornegin; Selllloz esasl lifler yakildiginda ortamda yamik kagit kokusu, protein esasli
lifler yakildiginda ise yanik sa¢ kokusu algilanir.
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Kahntr: Yanms lif numunesinden geriye kalan kul, kémir vb. kalintilar: da liflerin

tamnmasina yardimci olur.

Asagida deneyin uygulamasi adim adim agiklanmustir.

Deney icin verilmis olan lif numuneleri ayr1 ayr1 aleve tutularak yakilir.

Liflerin yanma sekli, kokusu ve kalintilar: dikkatlice incelenir ve not edilir.

Tablo 2'de bulunan c¢esitli liflerin yakma testi sonucunda gostermis oldugu 6zellikler
ile yakmatesti sonuglar: karsilastirilarak lif hakkinda yorum yapulir.
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Tablo.2. Cssitli Liflerin Y akma Testi Sonucunda Gostermis Oldugu Ozellikler

Lifin Cing Yanma Sekli Kokusu Kahintist
SelilozEsash | Hizh Yank Kagit Gri-sarimsi
Lifler
(Dogal ve Regjenere)
Protein Esash | Yavas Yanik Sag Once kabarcikli
Lifler komUrumst, sonra
(Dogal ve Rejenere) gri-beyaz kil
Asetat Lifleri  |Hizh Sirke Once komirimsii

(Diasetat, triasetat)

bocuk, sonra gri-

beyaz kil
Once erir, sonra Tath aromatik (hos | Camimsi sari-
Poliester yanar. Alevden kokulu), keskin kahverengi
(Trevira,Diolen | @kariincayanmaz,
vb)) Isli duman veriri.
Poliakrilonitril | Once erir, sonra Tath aromatik Gevrek siyah kalint:
(Orlon, dralon | yanar. Alevden
vb..) cikarilinca izl veisli
yanar.
Poliamid Once eir, sonra Hafif yanik sac, Camims: sari-
(Nylon, Perlon | yanar. Alevden pridin gibi kahverengi
vb..) cikarilincaissiz
yanar.
Polipropilen Erir yanmaz beyaz |Yanan mum Sar1- kahverengi
(Meraklon vb.) | duman cikarir. kalint
Polietilen Erir yanmaz beyaz |Yanan mum Sar1- kahverengi
(Courlenevb..) |duman gikarir. kalint1
Politiretan Eriyerek yanar. Hos olamayan fare | Sert kahverengi
(Lycra, Vyrene |Alevden ¢ikarilinca | pisligi kalint1

vb.))

issiz yanar.
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5.3.Cozunurliuk Testi (Liflerin Kimyasal Yontemlerle Analizi)
Liflerin morfolojilerindeki ve kimyasal yapilarindaki farkliliklar nedeniyle cesitli

¢cOzuculerdeki  ¢ozunurlukleri  farkhiliklar  gostermektedir.  COzundrlik — ozelliginden

faydalamlarak lif cinsleri ¢ozinurlik testiyle tespit edilir. Asagida tekstil maddelerinin

¢Ozunurltgline gore taninmasi Ug ana grup seklinde verilmistir.

A-Dogal ve RglenereLiflerin Birbirinden Ayrilmas

Dogal Protein Lifleri (ytn, ipek vb..)

Doga Seltloz Lifleri (Pamuk, keten, kenevir, jut vb....)
Rejenere Seluloz Lifleri (Viskon, bakir ipegi vb....)

Rejenere Protein Lifleri (Kazein, zein vb..)

Deney numunesi %5'lik Sodyum
hidroksit ¢cozeltisi icerisinde 5 dakika
kaynatilir.

CoOzinen

CozUnmeyen

Y Un, ipek ve rejenere
protein lifleri

Y eni deney numunesi alinarak For mik
adgt/ Cinkoklorur ¢ozeltisi icerisinde 5
dakika muamele edilir.

CoOzlnen GOzlinmeyen
Ipek Yin, rgenere protein
I ifleri

Dogal verejenere
seluloz lifleri

Y eni deney numunesi alinarak For mik
asit/ Cinkoklor Ur ¢ozeltisi icerisinde 10
dakika 70°C'demuamele edilir.

CoOzinen CozUnmeyen
Viskon, Bakir Dogal Seluloz Lifleri
Ipesi (Pamuk, Keten)

Deney numunesine formaldehit testi uygulanarak
rgenere protein lifi ile yOn lifinin ayriimast
saglanabilir.  Numune 1 ¢/I'lik sodyum karbonat
cozeltisiyle 2 dak. 60°C'de yikandikdan sonra kurutulur.
Yikanmis numune 3 dak. 0.1 N HCl kaynatilir.
Kaynatilan ¢ozelti sogutularak ¢ozeltinin 1ml'sine 3 ml
derisik stlfarik asit ve 1ml(%00.21ik) kromotropik asit
cozeltisi damlatilir. Renk koyu kirmizi menekse rengi
ise regjenere protein lifi eger renklenme olmazsa
numune yun lifidir.

Viskon ve bakir ipegini ayirt etmek icin
numuneye Zart ¢ozeltisiyle boyama islemi
uygulanir. Zart ¢ozeltisi: 2 g/l Sirius Blau B
ve 2g/l Eosin boya ¢ozeltilerinin egit miktarda
karistirlmasindan elde edilir.  Numune
60°C'de 5 dak. Boyanr. Numune pembe
renge boyanirsa viskon, mavi-viyole renge
boyanirsa bakir ipegi.
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B-Sentetik Liflerin Birbirinden Ayrilmas

Asetat Lifleri (Sekonder asetat, tri asetat vb....)
Poliester, Poliamid, Poliakrilonitril, Polipropilen

Deney numunesi Kaynayan

tetrahidrofuran icerisinde muamele

Y eni deney numunesi alinarak kaynar
derisik Formik asit ¢ozeltisi
icerisinde muamele edilir.

CO6zUnmeyen Cozinen

Poliamid Lifleri

edilir.
Cozinen | Co6zUnmeyen
Sekonder, triasetat Poliester, Poliamid,
lifleri Poliakrilonitril, Polipropilen
Y eni deney numunesi alinarak soguk
aseton ile muamele edilir.
Cozinen Co6zUnmeyen
Sekonder Triasetat Lifleri Poliester,
Asetat Poliakrilonitril,
Palipropilen

Soguk derisik nitrik asit

ile muamele
Cozinmeyen | Cozunen
| |
Poliester, Polipropilen Poliakrilonitril Lifleri
|
m-krezol ile muamele
(sicak)
Cozinen CozUnmeyen
| |
Poliester Lifleri Polipropilen Lifleri

10
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C-Bilinmeyen Lif Analiz

BILINMEYEN LiF NUMUNESI

Deney numunesi 10 dakika oda
sicakliginda asetonla muamele edilir.

CoOzinen

CozUnmeyen

Y eni deney numunesi 2 dakika
Siklohegzan icerisinde kaynatilir

Y eni deney numunesi alinarak 2
dakika%5'lik NaOH cozeltisinde

kaynatilir.
Goztinen Gozinmeyen Cozinmeyen COzlinen
Klorlanm Numune, Glacial asetik asit . e )
C icerisinde 2 dakika kaynatir Deney numunes, Gozelti halindeki deney
¢ y saf suyla calkalanr, numunesi, HCI asitle
— — oda sicaklhiginda asitlendirilmis kursun
Cozinen CozUnmeyen kurutulur ve 2 asetat damlatilir.
dakika formik asit Cokelek var | Cokelek yc
— ile muamele edilir
Asetat Modakrilik
- Yin Ipek
CoOzlnen CGozinmeyen
D ) 2 dakika kloroformla
eney numunesi 2 dle edili
dakika metilen klorirle muamete editir.
muamele edilir.
CoOzinen Co6zUnmeyen
Cozinen CozUnmeyen | |
| | Polikarbonat Poliester
Triasetat Lifleri Numune Asetik
asitle 2 dak.
Kavnatilir.
CoOzinen CozUnmeyen

Nylon

Vinal

11
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S. DENEY RAPORU

Deney yapildiktan sonra "Tekstil Miuhendisligi Bolumu Laboratuvar Yaptirma ve

Degerlendirme ilkeleri"'ne uygun bir rapor hazirlanir. Raporun hazirlanmasinda dikkat

edilecek hususlar ve takip edilecek sira asagida verilmistir.

1. Deney raporu metni ve tablolar1 beyaz A4 kdgidina bilgisayarla yazilmalidir. Karakter
bUyuklagl 12pt, Times New Roman veya Arial tiplerinde ve 1,5 satir araligiyla yazilmali,
sayfalar numaralandirilmalidir.

2. Deney raporu, kapak devaminda sirastyla ve numaralandiriimis olarak “Icindekiler, Giris,
Deneyin Amaci, Deney Duzenegi, Deney Numunesinin Hazirlanisi, Deneyin Y apilist,
Sonuclar ve Degerlendirme” bdlumlerinden olusmalidir.

3. Yapillan deneyin varsa ekleri ragporun son kismina konulmalidir. Deney raporu

boltmlerine ait kisaca agiklama ve drnekler asagida verilmistir.

Deney Rapor Kapagi: Kapakta deney adi, deneyi yaptiran 6gretim elemamnin ad,
Ogrenci adi, numarasi, grup ach, bolimu, deneyin yapilis tarihi, raporun teslim tarihi gibi
bilgiler yer alacaktir.

Icindekiler Boliimii: Rapor icindeki bolum basliklar1 sayfa numaralar: ile beraber
goserilmelidir. Asagida bir drnek yer almaktadir.

ICINDEKILER
SayfaNo
2. MATERYAL-METOT ...ttt L
3. SONUGLAR VE DEGERLENDIRME.........uiiiiiiiiiiiteee e e e e e 3

1. Giris Bolumu: Tekdtil liflerinin kimyasal ve yakma yoluyla analizi ile ilgili genel
bilgi verilmelidir. Deneyde analizi yapilan lifler genel olarak (kullamim yeri, elde edilis
yontemleri vs..) tamtiimalidir. Deneyle ilgili temel kavramlar, tanimlar ve teoriler de
anlatilmalidir.

12
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2. Materyal-Metot: Deneyin yapilis amaci, geregi/onemi ve bu deneyden elde edilen
bilgilerin hangi durumlarda kullamlabilecegi anlatilmalidir. Ayrica yapilan bu deneyin

tekstil endustrisindeki yeri tartissimahdir. Deneyde kullanilan deney diizenegi (cihaz, arag

gereg, yardimci madde vb.) ve kullanilan kimyasallar bu bdlimde verilmelidir. Deneyde
analiz edilecek numunelerin hazirlanisi ve numuneler ayri ayri agiklanmalidir. Deneyin
yapilis1, deneyde uygulandigi sekliyle ancak gerekli aciklamalarla birlikte ayrintili olarak
anlatilmalidir. Bu anlatimda, deney isleyisini etkileyen dikkat edilmesi gereken noktalara da
yer verilmelidir.

3. Sonuglar ve Degerlendirme: Deney sonucunda her bir analiz icin elde edilen tespitler
bir tablo halinde belirtilmelidir. Y akma ve kimyasal elyaf analizi deneyleri sonucunda tespiti
yapilan liflerin kimyasal ve fiziksel 6zelliklerinden kaynak gdstermek suretiyle detayl:

olarak bahsedilmelidir. Bunlarin ardindan deneyde yapilan tespitler Ozetlenerek deney

diizenegi ve deneyin yapilisi, tartisiimal ve rapor olarak bir sonuca baglanmalidir.

TEST SONUCLARI (LIF CINSLERI)
Numune No Yakma Testi Cozunurlok Testi
1
2
3
4
5
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