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1. AMAC
Deneyin amaci; iplik kopma mukavemetinin ve kopma uzamasinin tayin edilmesidir.
Deneyde “Sabit Uzama Hiz” prensibi esas alinmistir. Sabit Uzama Hizi prensibi, CRE -

Constant Rate of Extension olarak da isimlendirilmektedir.

2. GENEL BILGILER

Iplik mukavemeti ve uzamas, ipligin en 6nemli kalite degerlerindendir. Ciinkii iplik,
kumas haline gelinceye kadar pek cok gerilimlere maruz kalir. Bir tekstil ylzeyinin ya da
Urdndntn Uretilebilmesi icin ipligin, Uretim asamasindaki bu gerilimlere dayanabilmesi gerekir.
Ayrica tekstil yuzeyi veya iplik olarak tekstil Grtint kullanictya sunulmaya hazir hale geldikten
sonra da kullanim esnasinda maruz kalacag: yiuklemelere ve zorlanmalara dayanikli olmalidir.
Her kullarmm alamna gore gerekli bir minimum iplik mukavemeti degeri vardr. Iplik retilirken
bu mukavemet degeri saglanacak sekilde Uretilmelidir. Bu nedenle, hentiz yar1 mamul iken
Uretim asamalarinda (6rnegin egirme makinesinden cikar cikmaz katlama ve bikim gibi
islemlere gecmeden once) ve bir iplik olarak mamil haline geldiginde mukavemet degerlerinin

kontrol edilmesi ve gerekli degerleri saglayip saglamadiginin tespiti cok 6nemlidir.

Iplik mukavemetinin 6lgiimiinde, biri sabit biri hareketli iki cene arasina yerlestirilen
iplige gittikge artan kuvvet uygulanir. Bu kuvvetin etkisi ile iplikte bir miktar uzama gorultr
ve ipligin dayanmklilik derecesine gore herhangi bir kuvvet degerinde iplik kopar. Ipligin
koptugu andaki kuvvet, “ Kopma Kuwveti” olarak tanimlanir. Ipligin koptugu ana kadar olusan
uzama miktarinin, ipligin ilk boyuna oramna ise, “ Kopma Uzamas” adi verilir ve % olarak
ifade edilir.

Iplik mukavemeti ifadesinin sadece ipligin kopmadan dayandigi maksimum kuvvet
olarak tammlanmasi dogru olmayacaktir. Clnkll kesitinde daha fazla lif iceren iplik daha
yuksek kuvvetlere dayamm gosterecektir. Bu durumda daha diistik kuvvette kopan ipligin kétu
daha yuksek kuvvette kopan ipligin iyi oldugu sonucu cikarilamaz. Bu nedenle iplik
mukavemeti degeri ifadesine iplik numarasi (lineer yogunlugu) da katilmalidir. Buna gore iplik
mukavemeti degeri, dlctlen bu kopma kuvvetinin iplik numarasina (lineer yogunluguna) oran

olarak ifade edilir ve 6l¢tim birimlerine gore g/tex veya cN/tex seklinde gosterilir.

Iplik mukavemeti degeri icin “ Rkm” ifadesi yaygin olarak kullarmlmakta olup, bu deger
ipligin, dusey olarak asildiginda kendi agirlig1 ile koptugu uzunlugun km olarak ifadesidir.


http://www.softwarelabs.com
http://www.softwarelabs.com

Mukavemet testlerinde kuvvet-uzama egrilerinden faydalanilir. Sekil-1 ve 2'de gosterilen
bu egriler, malzemenin yamsi hakkinda ayrintili bilgi vermektedir. Sekil-1 kuvvet-uzama
davramigsi normal olan bir materyal icin durumu gostermektedir. Sekil-2 ise kuvvet-uzama

davramisinda plastik karakter gosteren bir materyalin davranisi gorilmektedir.

Kuvvet, F (gram)

3

Max, kuvvet L o _

o’

Kopma kuvvetH—————— -

 Uzama, E (%)

Max. kuvvetteki uzama L Kopma uzamasi

Sekil-1 Kuvvet-Uzama (F-E: Force-Elongation) Egrisi

Sekil-2'de gosterilen kuvvet-uzama egrisinin ilk boliminde malzemenin davranisi
Hook Kanunu'na uygun olarak ilerlemistir. Yani Elastik Bolge ad1 verilen bu bolgede kuvvetle
uzama arasinda dogrusal bir iliski vardir. Bu bolgede kuvvet ortadan kaldirildiginda, malzeme
orijinal uzunluguna veya en yakin degere geri doner. Bu bdlgede kuvvetin uzamaya oranina
Elastikiyet Young Modult adi verilir. Modultin yiksek olmasi, uzama kabiliyetinin azligini,
disUik olmasi ise yiksek uzama kabiliyetini gosterir. Baska bir ifadeyle, modulin yiksek
olmasiyla malzeme rijitlik ve kirilganlik, disik olmasiyla ise elastiklik kazanmr. Malzeme
dayanabildigi maksimum kuvvet degerinden sonra elastik bolgeden cikar. Bu durumda eger
kopus gerceklesmezse malzeme akma davramsi gosterir ve malzeme elastik davranisim
kaybeder. Artik kuvvette yapilan kicuk artislarla uzamada buyuk artislar elde edilebilir ve
uzama miktarimin bytk kismi kalicidir. Bu bolgeye Plastik Bolge denir.
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Uzama. E (%)
Sekil-2 Kuvvet-Uzaman Egrisinde Elastik ve Plastik Davranis Bolgeleri

Kuwvet-uzama (F-E) egrisinin altinda kalan alan, malzemeyi koparmak icin harcanan
enerjiyi, diger bir deyisle Kopma Isi’ ni verir. Kopmaisi ise, malzemenin saglamlig1 hakkinda bilgi

vermektedir.

3. DENEYDE KULLANILAN CiHAZ
Deneyde, Titan Universal Mukavemet Test Cihaz kullanilmaktadir. Cihaz standart bir

bilgisayar ile baglantil1 olarak 6zel yazilimi vasitasiyla calistirilmaktadir. Mukavemet testi icin
numunelerin sikistirilchigr geneler yiksek basingla calismaktadir. Ayrica hareketli cenenin hareketi
de yuksek basing yoluyla gerceklesmektedir.

Titan Universal Mukavemet Test Cihazi ile iplik mukavemetinin yamsira kumas
mukavemeti testi de yapilabilmektedir. Test edilecek numuneye uygun genelerin takilmasiyla iplik
ve kumas gibi farkli tekstil Griinlerinin mukavemetleri Olciilebilmektedir. Iplik testlerinde
maksimum 600 N’'luk yiki okuyabilen yiuk okuma birimleri (LoadCell) kullanilirken kumas
mukavemeti testlerinde test edilecek numuneye gore maksimum 3000 N’ luk yiki okuyabilen yik

okuma birimleri kullanilabilmektedir.

Test esnasinda elde edilen kuvvet/uzama diyagram Dbilgisayar ekramndan
gorunttlenebilmekte ve test verileri ile birlikte yazicida yazdirilabilmektedir. Testler sonunda
cihazdan her test icin kopma kuvveti, kopma uzamasi, mukavemet degerlerinin yamsira tim

sonuclarin ortalamasi, standart sapmast ve %CV’'s de alinabilmektedir. Titan Universal

Mukavemet Test Cihazi’nin sekli asagida verilmektedir.
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Sekil-3 Titan Universal Mukavemet Test Cihazi

4. DENEY NUMUNESI VE DENEY iCIN ATMOSFER SARTLARI

Deney numunesi olarak ayrilan her bobin ya da masuradan en az 10 6lgiim yapilmasi
tavsiye edilmektedir. Kag adet numune bobin ya da masuranin alinacag: ise hakkinda bilgi
edinilmek istenen kiitlenin (partinin) miktarina bagli olarak istatistiksel olarak segilmelidir. Blyuk
miktarli partilerde numune sayisinin arttirilmasi tim parti hakkinda daha guvenilir bir fikir
edinilmesi i¢in dogru olacaktir.

Numuneler, deneyden 6nce standart atmosfer sartlarinda (20 £ 2 °C sicaklik ve %65 + 2
izafi rutubet) 24 saat konduisyonlanmalidir. Deney, standart atmosfer sartlarinda yapilmalidir.
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5. DENEYIN YAPILISI
Deneyin yapilisinda izlenecek yol asagida maddeler halinde verilmektedir.

Iplik mukavemeti testleri icin 600 N’ luk yuk okuma birimi cihaza takilir.

Iplik numuneleri icin uygun geneler cihaza monte edilir.

Cihaz agma-kapama diugmesi ile agilir.

Bilgisayardan “Titan” adli yazilimagirilir.

“Yarn Tensile’” modull secilir.

Testin yapilacag: standart, numune say1si, 6n gerilim, maksimum kuvvet secilir.

“Statistics’ bolimunde islem sonunda istenen verilere gore ayarlamalar yapilir.

© N o g ~ 0D P

“Customer” boltimtinde gerekli bilgiler doldurulup, “forward” ile test ekramna
gelinir.

9. “Start” abasilip, ¢cenenin teste uygun pozisyona gelmesi saglanir.

10. Numune yerlestirilip, ceneler kapatilir.

11. “Start” iletest baglatilir.

12. Testler tamamlandiktan sonra sonuclar “Results’ kismindan goruntilenebilir ve

yazdhrilabilir.

6. DENEY RAPORU
Deney yapildiktan sonra "Tekstil MUhendisligi Bolumi Laboratuvar Y aptirma ve
Degerlendirme Ilkeleri"'ne uygun bir rapor hazirlamr. Raporun hazirlanmasinda dikkat edilecek

hususlar ve takip edilecek sira asagida verilmistir.

1. Deney raporu metni ve tablolar: beyaz A4 kagidina bilgisayarla yazilmalidir. Karakter
blyUklGgl 12 pt, Times New Roman veya Arial tiplerinde ve 1,5 satir araligiyla yazilmal,
sayfalar numaralandirilmalidir.

2. Deney raporu, kapak devaminda sirasiyla ve numaralandirilmis olarak “Icindekiler, Giris,
Deneyin Amaci, Deney Duizenegi, Deney Numunesinin Hazirlanisi, Deneyin Y apilist,
Sonuclar ve Degerlendirme” bdlumlerinden olusmalidhr.

3. Yapilan deneyin varsa ekleri raporun son kismina konulmalidir. Deney raporu bélimlerine

ait kisaca agiklama ve 6rnekler asagida verilmistir.
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Deney Rapor Kapag:: Kapakta deney adi, deneyi yaptiran 6gretim elemamnin adi, 6grenci
adi, numarasi, deney grubu, bolimi, deneyin yapilis tarihi, raporun teslim tarihi bilgileri yer
alacaktir.

icindekiler Bolumi: Rapor icindeki bolim bashklarn sayfa numaralart ile beraber
gosterilmelidir. Asagida bir 6rnek yer almaktadr.

ICINDEKILER
SayfaNo
L GIRIS ...t 1
2. MATERY AL —METOT ..ttt et et e e et e e e e e e 1
3. SONUCLAR VE DEGERLENDIRME.........ccouiiiiiiiiiiiii e e 2

Giris Bolumu: Iplik mukavemeti ile ilgili genel bilgi verilmelidir. Deneyle ilgili temel
kavramlar, tamimlar anlatilmalidir. Deneyin yapilis amaci, geregi/Onemi ve bu deneyden elde

edilen bilgilerin hangi durumlarda kullanilabilecegi anlatiimalidir.

Materyal — Metot: Deneyde kullamlan cihaz tamtiimalidir. Deneyde analiz edilecek
numunelerin hazirlams: agiklanmali ve varsa numune hazirlamsinda kullanilan baska metotlar
teorisiyle birlikte anlatilmalidir. Deneyin yapilisi, deneyde uygulandig: sekliyle ancak gerekli
aciklamalarla birlikte ayrintili olarak anlatiimalidir. Bu anlatimda dikkat edilmesi gereken

noktalara da yer verilmelidir.

Sonuclar ve Degerlendirme: Deney sonucunda elde edilen tek tek olgiim degerleri, ortalama
deger, standart sapma ve %CV bir tabloda gosterilir. Sonuclar Uster istatistiklerine gére
degerlendirilir, test edilen farkli iplikler mukavemet ve uzama degerleri bakimindan birbirleri

ile mukayese edilir.
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