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1. AMAC

Deneyin amact,

Lifler igin; tekstil mamullerinin Uretiminin herhangi bir asamasinda, eldeki numuneler
(elyaf, iplik, kumas) Uzerinde lif tirG tammlamast gerektiginde, numunenin lif tardnin
mikroskop ile goérunt analizi yontemiyle belirlenmesidir,

Iplikler icin ise; iplik yapisal tUrtnin (ring/rotor gibi), bikkim yapisiin belirlenmes ve
varsatekstil mamullerinin tretim asamal arinda iplikte olusabilen hasarlarin gorsel olarak analizidir.

2. GENEL BIiLGILER
A) Lif Andlizi

Mikroskop ile analiz yontemi, liflerin enine kesit ve boyuna yuzey goruntilerinin
incelenmes esasina dayanmaktadir. Dogal ve yapay tum tekgtil liflerinin kendine 6zgu kest ve
ylzey gorUnusgleri vardir. Dogal liflerin kesit ve ylzey gorunUsleri, birbirinden rahatlikla ayirt
edilebilir bir sekilde farklidir. Ancak, yapay liflerin kesit ve yizey gorunUslerinin birbirinden
ayirt edilmes nigpeten daha guctir. Bunun nedeni ise yapay liflerin birgcogunun silindirik kest ve
purtzsiiz yuzey yapilar ile birbirlerine ¢cok benzemeleridir. Dolayisiyla mikroskopta andiz, lif
tirinin belirlenmesi icin her zaman tek basina yeterli olmayabilir. Bu gibi durumlarda diger
analiz yontemlerine de (kimyasal analiz, yakmatesti, lekeleme testi gibi) ihtiya¢ duyulmaktadir.

B) iplik Analizi

Farkli egirme sistemlerinde olusturulan ipliklerin yapisindaki liflerin yerlesim ve dizeni
her egirme sistemine gore degisiklik gostermektedir. Ornegin Ring Iplik Egirme Sistemi’nde
uretilmis ipliklerin dizgin bukimu ve belirgin bukim yonu gorsel anaizde ilk goze garpan
ozelligidir. Open-End Rotor iplik Egirme Sistemi’nde iretilmis ipliklerde ise belirgin bir bikim
yonu bulunmaz ve bazi bolgelerde baz:i lifler sargr lifi olarak iplik yapisina sarilmis vaziyette
bulunurlar. Iplik yapisinda bulunan bu ve benzeri gorsel farkhiliklar iplik tirii icin belirleyici
Ozdlliklerdir. Ayrica bitim islemlerinden sonra, bu islemler esnasinda kullamlan kimyasallar ve
uygulanan mekanik islemler nedeniyle iplik yapisinda hasarlar olusabilmektedir. Ornegin boya
isletmesinde istenen rengin tutturulamamasi nedeniyle tekrar uygulanan dizeltme, boya sbkme,
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yeniden boyama gibi islemler de iplik yamsina zarar vererek kalitesnin dismesine sebep
olabilmektedir. Bu gibi durumlarda da yapilan islemlerin iplik yapisina verdigi hasar lif
yerlesiminin bozulmas: gibi gorsel olarak tespit edilebilir.

3. DENEYDE KULLANILAN CIHAZ

Liflerin mikroskopla incelenmesinde 125 ila 1250 kat arasinda buyitme araligina sahip
trinokdler bir mikroskop kullamlmaktadir (Sekil 1). Deneyde kullanmlan mikroskop ayrica
Uzerinde bulunan dijital kamera ile ainan gorintuleri bilgisayar ekranina aktararak bu
gorunttlerin kaydedilebilmesini ve Uzerlerinde sayisal 6lgimler yapilabilmesini sahip oldugu
0zel yazilim ile saglamaktadir. Bu analiz icin yaklasik olarak 100x-200x-400x-1000x
blyutmeleri yapabilen mikroskop sigemleri tercih edilmelidir.

Ipliklerin analizinde ise 10x ila 40x oranlarinda biiyitme yapabilen Makroskopi Sistemi
kullanmlmaktadir (Sekil 2). Bu andliz icin genel olarak 1x ila 200x arasinda (ara buyutmeler dahil)
blyutme yapabilen Makroskopi Sistemleri’ nin kullanilmas: tavaye edilir. Deneyde kullanilacak olan
Makroskopi Sistemi ayrica binyesinde bulundurdugu dijital kameradan elde edilen
goruntuleri bilgisayara aktarilarak 0zel bir yazilim ile elde edilen goruntiler tzerinde o6lgekli
olarak sayisa 6lctim yapilmasina olanak tanimaktadir.

Lif ve iplikler icin ¢ap ve uzunluk gibi Olgimler bu iki sistemin 6zel yazilimlar
kullanlarak yapilabilmektedir.
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Sekil 1. Dijital Kameral: Trinokiler Mikroskop

10x Okduler’ler

4 Adet renk kodlu Objektif (10x- Sar1, 20x-Y esil, 40x-Mavi, 100x-Beyaz)
Numune Tablasi

Netlik Ayari

Alt Aydinlatma Sistemi Agcma/Kgpama/Ayar DUgmesi

Bilgisayara goruntti aktaran dijital kamera

o g A~ w DR
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Her objektifin sagladigi blyUtme oranlar1 Tablo 1’ de gosterilmektedir;

Tablo 1. Trinokiler Mikroskop Uzerindeki objektiflerin sagladig: blyitme oranlart

Dijital Kameraile Bilgisayara

BuyuUtme Orani | Okdler ile Toplam Blyitme Aktarilan Toplam Blyutme
(Objektif) (Objektif x 10) (Objektif x 12,5)
San 10x 100x 125x
Yesil 20x 200x 250x
Mavi 40x 400x 500x
Beyaz 100x 1000x 1250x

Sekil 2. Dijital Kamerai Makroskopi Cihazi

10x okulerler
. Objektif

. Numune tablasi
. Netlik Ayar

o N W N P

. Blyttme Oram (10x~~40x)
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4. NUMUNE HAZIRLAMA
Liflerin Uzunlamasina Y tizeyinin incelemesi

Liflerin uzunlamasina goruntistini incelerken, cok sayida lifin birbiri Gzerinden capraz
gecmemesine dikkat edilmelidir. Ozellikle yiksek biyiitme oranlart (6rnegin 500x veya 1250x)
kullamilchginda gorts derinligi oldukca hassas olup, liflerin tamamina odaklanmak gliclesir. Bu
nedenle lam Gzerine lifler yerlestirilirken bir kurdan yardim ile dizeltilmelidir (Sekil 3a). Daha sonra
lifler Uzerine gerekirse daha net gorinti elde etmek icin immersiyon yagi vb. kimyasal madde
damlatiimal1 (Sekil 3b) ve tzeri lamel ile kapatiimalidir (Sekil 3c).

3 (b) (©

Sekil 3. Y lizey Goruntisii incelenecek Lif Numune erinin Hazirlanmast

Lam ve lamel arasina Sekil 3'te gogterildigi gibi hazirlanan numune, mikroskobun Sekil

2 de, 3 numaraile gogerilen numune tablasina yerlestirilerek analiz edilir.

Liflerin Enine K esitlerinin incelenmesi

Bunun i¢in uygulanan birden ¢ok kesit alma yontemi vardir. Bunlardan bazilar;; mantar
Uzerinde kesit ainmasi, dolgu maddeleri ile liflerin icinde bulundugu saydam bir jel olusturarak bu
jelden kesit alinmasi ve bu deneyde uygulanacak olan delikli levha (plaka) yontemidir.
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Delikli Plaka Y 6ntemi:

Lif kesitini incelemek icin eldeki lif tutam da iplik de kullanilabilir. Her iki durumda da
kesiti incelenecek lif tutam yada iplik plakamn deliginden gegecek kainlikta lifler tutam hainde
iplikler kalinligina gore uygun sayida paralel halde bir araya getirilir. Delikten dncelikte ince bir
iplik kilavuzluk etmek Uzere gegirilir (Sekil 4a). Bu iplik lif ya da iplik tutamina kilavuzluk
ederek delikten gecirebilecek incelikte ve saglamlikta olmalidir. Elyaf demetinin kalinligi, tim
lifler delige sikica yerlesip kaymadan siki bir sekilde durabilecek miktarda ayarlanmalidir
(Sekil 4b). Daha sonra levhanin her iki tarafindan sarkan lif uglari keskin bir jilet yardimyla
dizgin bir sekilde kesilir (Sekil 4c). Lif uclart kesilirken kesme yuzeyinin delikli plaka yuzeyine
tam paralellikte olmasina ¢alisiimalidir. Bu goruntt eldesini kolaylastiracaktir. Boylelikle liflerin
enine kesitleri mikroskop altinda incelenmeye hazir hale gdlir (Sekil 4d).

7
Sy
.*‘

(@) (b) (c)

Sekil 4. Enine Kesitin incelenmesi Amacryla Numune Hazirlanmasi

a) Uzeri delikli metal/plagtik levha

b) Lif tutamunin ince ve saglam bir iplik vasitasiyla Uzerindeki delikten gegirilmes

c) Lifler tamamen delikten gectiginde levha Uzerinde sarkan lif uglarinin bir jilet vasitasiyla
kesilerek uzaklastirilmasi

d) Ddlik icerisinde sikistirilmis ve incelemeye hazir eyaf kesiti
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ipliklerin Analizi

Andizi yapilacak ipliklerden 15~20 cm'’ lik numuneler kesilerek hazirlanir.

5. DENEYIN YAPILISI

Lif Anadlizi

 Hazirlanan numuneler numune tablasina yerlestirilir.

Mikroskop okulerlerinden goruntti kontrol edilerek lif ylzey yapisinin belirlenebildigi en
uygun buiytitme oram objektiflerin her biri en kigligtinden baslanarak sirayla denenmek

suretiyle elde edilir.

Goruntu elde edilirken gerekli durumlarda netlik ayar1 yapilir.

Mikroskopta goriintii elde edildikten sonra Ozel Goriintti Analiz yazilimi ile goruntilerin
incelenmesine devam edilir.

*  Numune liflerin gorunttlerine tek tek bakilarak referans lif goruntlleriyle karsilastirilarak

[if thrd belirlenir.
Ayni islemler, enine kesit incelemes icin de gegerlidir.

Ipliklerin Andizi

» Makroskopi Cihazi'min numune tablasina incelenecek olan iplik kiskaclar da kullanilarak

gergin bir bicimde yerlestirilir.

Okdlerlerden goruntt kontrol edilerek biyltme oram analize en uygun bigimde ayarlanir.

Okdlerlerden uygun goruntt elde edildikten sonra sistemin 6zel yazilim: kullanilarak

bilgisayar Uzerinden incelemeye devam edilir.

Ipliklerin lif yerlesimi agisindan yapisal 6zellikleri dikkate alinarak iplik tirii belirlenir.

Bitim islemlerinden sonraiplikte olusan hasarin belirlenmesi ¢calismasinda ise mimkiinse
bitim islemine ugramamis numunelerin de aym sekilde goruntuleri alinarak karsilastirma
prensibiyle hasar durumu belirlenir.
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6. DENEY RAPORU

Deney yapildiktan sonra "Tekstii Muhendidligi BOlumi Laboratuvar Yaptirma ve
Degerlendirme Ilkeleri"'ne uygun bir rapor hazirlanir. Raporun hazirlanmasinda dikkat edilecek

husudar vetakip edilecek sira asagida verilmistir.

1. Deney raporu metni ve tablolar1 beyaz A4 kagidina bilgisayarla yazilmalidir. Karakter
blydkltgu 12pt, Times New Roman veya Arial tiplerinde ve 1,5 satir araligiyla yazilmali,
sayfalar numaralandirilmalidir.

2. Deney raporu, kapak devaminda sirasiyla ve numaralandiriimis olarak “icindekiler, Giris,
Materyal ve Metod, Sonuglar ve Degerlendirme’ bolumlerinden olusmalidir.

3. Yapilan deneyin varsa ekleri raporun son kismina konulmalidir. Deney raporu bolimlerine

ait kisaca agiklama ve 6rnekler asagida verilmistir.

Deney Rapor Kapagi: Kapakta deney adi, deneyi yaptiran 6gretim elemaninin adi, 6grenci adk,
numarasi, bolumd, deneyin yapilis tarihi, raporun tedim tarihi gibi bilgiler yer alacaktir.
icindekiler Bolumi: Rapor icindeki bolum basliklari sayfa numaralari ile beraber

gosterilmelidir. Asagidabir 6rnek yer almaktadir.

ICINDEKILER
SayfaNo
L GIRIS. . e e, 1
2. MATERYAL VEMETOD....... . iieiie e e, 2
3. SONUCLAR VE DEGERLENDIRME..........ccuuiuiiiiiiieeeeee e 3

1. Giris : Tekstil liflerinin ve ipliklerinin gorsel analizi ile ilgili genel bilgi verilmeli ve
liflerin kesit ve yuzey sekillerinin farkhiliklarina yer verilmelidir. Deneyle ilgili temel kavramlar,

tamlar veteoriler anlatilmalidir. Ayricatekgilde en cok kullanilan liflerin kesit ve ylizey

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.softwarelabs.com


http://www.softwarelabs.com
http://www.softwarelabs.com

sekilleri hakkinda bilgiler bir tablo halinde dizenlenerek verilmelidir. Deneyin yapilis amaci ve bu
deneyden elde edilen bilgilerin hangi durumlarda kullanilabilecegi anlatilmalidir.

Tablo- 1: Cesitli Liflerin Kesit ve Y Uizey Sekilleri

Elyaf TUru Y Uzey GOruntusu Enine Kesit Goruntust

Pamuk
YUln
Polyester
Poliakrilik

2. Materyal ve Metod : Deneyde kullanilan deney diizenegi (dijital kameralt mikroskop ve
makroskop cihazlarl) tamtiimali, Ozellikleri ve calistirnlmasindan bahsedilmelidir. Ayrica deney
numunelerin hazirlanis1 agiklanmali ve deneyin yapilisi, deneyde uygulandig: sekliyle ayrintili
olarak anlatilmalidr.

3. Sonuglar ve Degerlendirme: Deney sonucunda deneyde incelenen lifler igin varilan
gorsel analiz sonuclar1 ve iplikcilik sistemi (ring/rotor) bukim yapilari ve varsa Uretim
asamalarinda olusmus olan fiziksel hasarlar agisindan yapilan tespitler ve varilan sonuglar
anlatilmalidir. Varsa deney esnasinda gekilen veya dgrencilerin arastirmalar: sonucu bulduklar: elyaf
gorunttleri verilmelidir. Bunlarin ardindan deneyde yapilan tespitler 6zetlenerek deney dizenegi ve

deneyin yapilis1 tartisilmali ve rapor bir sonuca baglanmalidir.
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